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2023 一级造价工程师《建设工程技术与计量（土木建筑工程）》知识点精讲 
【知识点】岩石的工程地质性质 

1.岩石的物理力学性质 

（1）岩石的主要物理性质 

重量 

①一般用比重和重度两个指标表示。 

②岩石重度的大小决定于岩石中矿物的比重、岩石的孔隙性及其含水情况。 

③组成岩石的矿物比重大，或岩石的孔隙性小，则岩石的重度就大。在相同条件下的同

一种岩石，重度大就说明岩石的结构致密、孔隙性小，岩石的强度和稳定性也较高。 

孔隙性 

①孔隙度=岩石中各种孔隙的总体积/岩石总体积。 

②未受风化或构造作用的侵入岩和某些变质岩，其孔隙度一般是很小的，而砾岩、砂岩

等一些沉积岩类的岩石，则经常具有较大的孔隙度。 

吸水性 

①吸水率=岩石的吸水重量/同体积干燥岩石重量。 

②吸水率与岩石孔隙度的大小、孔隙张开程度等因素有关。岩石的吸水率大，则水对岩

石颗粒间结合物的浸润、软化作用就强，岩石强度和稳定性受水作用的影响也就显著。 

软化性 
①软化系数=岩石饱和状态下的极限抗压强度/风干状态下极限抗压强度。 

②值越小，表示岩石的强度和稳定性受水作用的影响越大。 

抗冻性 在高寒冰冻地区，抗冻性是评价岩石工程性质的一个重要指标。 

（2）岩石的主要力学性质 

①岩石的变形 

在弹性变形范围内用弹性模量和泊桑比两个指标表示。 

弹性模量 弹性模量越大，变形越小（岩石抵抗变形的能力越高）。 

泊桑比 横向应变与纵向应变的比。泊桑比越大，表示岩石受力作用后的横向变形越大。 

②岩石的强度 

抗压强度 
岩石的抗压强度相差很大，胶结不良砾岩和软弱页岩的小于20MPa，坚硬岩浆岩的大

于245MPa。 

抗拉强度 远小于抗压强度。 

抗剪强度 

①抗剪断强度：在一定压应力下岩石剪断时，剪破面上的最大剪应力。 

②抗剪强度：沿岩石裂隙或软弱面等发生剪切滑动时的指标，其强度远远低于抗剪

断强度。 

①抗压强度＞抗剪强度＞抗拉强度，抗剪强度为抗压强度的10%～40％，抗拉强度仅是抗压强度的

2%～16%。【2009考】 

②岩石的抗压强度和抗剪强度，是评价岩石（岩体）稳定性的指标，是对岩石（岩体）的稳定性

进行定量分析的依据。 

【例题·单选】对岩石的稳定性进行定量分析的主要依据为（  ）。【2021】 

A.抗压强度和抗拉强度 

B.抗压强度和抗剪强度 

C.抗拉强度和抗剪强度 

D.抗拉强度和抗折强度 

【答案】B 

【解析】岩石的抗压强度和抗剪强度，是评价岩石(岩体)稳定性的指标，是对岩石(岩体)的稳

定性进行定量分析的依据。 

2.岩石的分级 

【知识点】土体的工程地质性质 

1.土的物理力学性质 

（1）土的主要性能参数 

①土的含水量：水的重量/土粒重量 

②土的饱和度：Sr=土中被水充满的孔隙体积/孔隙总体积 
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③土的孔隙比：土中孔隙体积/土粒体积【评价天然土层的密实程度】 

孔隙比＜0.6：密实的低压缩性土。 

孔隙比＞1.0：疏松的高压缩性土。 

④土的孔隙率：土中孔隙体积/土的体积（三相） 

⑤土的塑性指数和液性指数 

a.土可分为无黏性土和黏性土 

无黏性土 

无黏性土一般指碎石土和砂土。无黏性土的紧密状态是判定工程性质的重要指标，它

综合反映了无黏性土颗粒的岩石和矿物组成、粒度组成(级配)、颗粒形状和排列等对

其工程性质的影响。 

黏性土 颗粒小于粉砂的是黏性土，其工程性质受含水量的影响特别大。 

b.黏性土的界限含水量有缩限、塑限和液限 

 

 

 

 

塑性指数=液限-塑限【塑性指数越大，可塑性就越强】 

液性指数=（天然含水量-塑限）/塑性指数【液性指数越大，土质越软】 

（2）土的力学性质 

①土的压缩性：计算地基沉降量时，必须取得土的压缩性指标。 

②土的抗剪强度：土对剪切破坏的极限抗力称为土的抗剪强度。 

2.特殊土的主要工程性质 

（1）软土 

泛指淤泥及淤泥质土。天然含水量大于液限，天然孔隙比大于或等于 1.0。具有高含水量、高

孔隙性、低渗透性、高压缩性、低抗剪强度、较显著的触变性和蠕变性等特性。 

 
（2）湿陷性黄土 

分析、判别黄土是否属于湿陷性的、其湿陷性强弱程度以及地基湿陷类型和湿陷等级，是黄土地区

工程勘察与评价的核心问题。 

自重湿陷性 

（掌握举例） 

①在自重湿陷性黄土地区修筑渠道，初次放水时就可能产生地面下沉，两岸出现与

渠道平行的裂缝。【2009】 

②管道漏水后由于自重湿陷可能导致管道折断。 

③路基受水后由于自重湿陷而发生局部严重坍塌。 

④地基土的自重湿陷往往使建筑物发生很大的裂缝或使砖墙倾斜，甚至使一些很

轻的建筑物也受到破坏。 

非自重湿陷性 非自重湿陷性黄土地区，这类现象极为少见。 

   

液限 塑限 缩限 

土的含水量 流动状态 半固态 可塑状态 固态 
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（3）红黏土 

一般呈现较高的强度和较低的压缩性；不具有湿陷性。由于塑性很高，所以尽管天然含水量

高，一般仍处于坚硬或硬可塑状态。甚至饱水的红黏土也是坚硬状态的。 

 
（4）膨胀土 

吸水膨胀、失水收缩、涨缩变形往复可逆。天然条件下一般处于硬塑或坚硬状态，强度较高，压

缩性较低，一般易被误认为是工程性能较好的土。 

（5）填土 

素填土 

（可作为一般建筑

物的天然地基） 

①堆填时间超过 10年的黏性土。 

②堆填时间超过 5年的粉土。 

③堆填时间超过 2年的砂土。 

杂填土 

①建筑垃圾或一般工业废料组成的杂填土，采用适当的措施进行处理后可作

为一般建筑物地基。 

②生活垃圾和腐蚀性及易变性工业废料为主要成分的杂填土，一般不宜作为

建筑物地基。 

冲填土 比同类自然沉积饱和土的强度低、压缩性高。 

【例题·单选】竣工验收合格的引水渠工程，初期通水后两岸坡体出现了很长的纵向裂缝，并

局部地面下沉，该地区土质可能为（  ）。【2009】 

A.红黏土 

B.软岩 

C.砂土 

D.湿陷性黄土 

【答案】D 

【解析】湿陷性黄土一般分为自重湿陷性和非自重湿陷性黄土两种类型，湿陷性黄土受水浸湿

后，在其自重压力下发生湿陷的，称为自重湿陷性黄土。而在其自重压力与附加压力共同作用下才

发生湿陷的，称为非自重湿陷性黄土。在自重湿陷性黄土地区修筑渠道，初次放水时就可能产生地

面下沉，两岸出现与渠道平行的裂缝。 

【例题·单选】不宜作为建筑物地基填土的是（  ）。【2012】 

A.堆填时间较长的砂土 

B.经处理后的建筑垃圾 

C.经压实后的生活垃圾 

D.经处理后的一般工业废料 

【答案】C 

【解析】以生活垃圾和腐蚀性及易变性工业废料为主要成分的杂填土，一般不宜作为建筑物地

基。主要以建筑垃圾或一般工业废料组成的杂填土，采用适当的措施进行处理后可作为一般建筑物

地基。 

【知识点】结构面的工程地质性质 

（1）对岩体影响较大的结构面的物理力学性质，主要是结构面的产状、延续性和抗剪强度。延

伸长度为 5～10m 的平直结构面，对地下工程围岩的稳定就有很大的影响，对边坡的稳定影响一般不

大。 

（2）结构面的规模（分为 I～V级）是结构面影响工程建设的重要性质。 

I级 大断层或区域性断层，控制工程建设地区的稳定性，直接影响工程岩体稳定性。 

Ⅱ、Ⅲ级 
往往是对工程岩体力学和对岩体破坏方式有控制意义的边界条件，它们的组合往往构

成可能滑移岩体的边界面，直接威胁工程安全稳定性。 
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Ⅳ级 主要控制着岩体的结构、完整性和物理力学性质。 

V级 又称微结构面，控制岩块的力学性质。 

【例题·多选】结构面的物理力学性质中，对岩体物理力学性质影响较大的有（  ）。【2019】 

【2014结构面对岩体工程性质影响较大的物理力学性质主要是结构面的（  ）】 

A.抗压强度 

B.产状 

C.平整度 

D.延续性 

E.抗剪强度 

【答案】BDE 

【解析】对岩体影响较大的结构面的物理力学性质，主要是结构面的产状、延续性和抗剪强

度。 


