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2023 一级造价工程师《建设工程造价案例分析（土建、安装）》知识点精讲  

第三章 工程计量与计价 

安装图量价 

教材第三章重点例题-安装 

序 

号 
问题 照明 

防雷 

接地 
动力 消防电 

案 

例 

五 

1.配管、配线、避雷网、均压环工程量 

2.综合单价分析表 

3.分部分项工程和单价措施项目清单与计价表 

✔ ✔   

案 

例 

六 

1.配管、配线工程量 

2.分部分项工程和单价措施项目清单与计价表 

3.招标控制价汇总表 

   ✔ 

案 

例 

七 

1.无缝钢管安装、刷油、保温工程量 

2.分部分项工程和单价措施项目清单与计价表 

3.综合单价分析表 

 ✔   

案 

例 

八 

1.系统直埋、明敷水管工程量 

2.分部分项工程和单价措施项目清单与计价表 

3.综合单价分析表 

4.招标控制价汇总表 

✔    
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电气图量价 

知识点来源《安装计量》第一章、第三章、第六章 

《小白识图—安装》、《GB-50856》、2015 全国统一定额第二册电气 

本章主要考点（电气） 

 

 
 

三相五线制 

三相五线制中五线指的是：3根相线加一根地线一根零线，电压为 380/220V。取任意一根相线

加零线构成 220V电压，供一般家庭用；取任意两根相线构成 380V电压，供电机等使用 

 



学员专用 请勿外泄 

 

 
第 3 页 共 20 页 

扫码关注更多内容 

 

 



学员专用 请勿外泄 

 

 
第 4 页 共 20 页 

扫码关注更多内容 

 
【练习】    

1.NH-YJV-3×35+1×16  SC65   FC 表示：_____（三芯 35mm2+一芯 16mm2）的耐火电力电缆，穿

管径 65mm的焊接钢管______________。 

２.ZR-RVS-2×1.5  JDG20  CC: ______2×1.5的阻燃双绞线，穿管径 20mm 的 JDG管

___________。（2011 年真题） 

 

一根 

沿地面暗敷 
一根 

沿顶暗敷 
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备注：       

①每一个照明，消防等用电设备后面均需要一个接线盒用于接线。 

②吸顶安装电器用接线盒，壁裝电器用开关盒。 

③开关盒=插座盒；接线盒=灯头盒。 
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1.引下线与接地母线是以断接卡子为划分界限。 

2.测量接地体的接地电阻值。 

 
均压环是高层建筑物为防止侧击雷而设计的环绕建筑物周边的水平避雷带。 

【知识点】动力工程 
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滑触线（了解） 

移动设备由于移动，需要不断地变换位置，在每一个不同的位置上，移动设备又要随时能获得

动力电源，否则就无法继续移动。这时，滑触线就应运而生了。沿着移动设备的运行轨道平行敷设

了若干条导体，接通电源。在移动的设备上，又安装上可以从导体上取电的集电器。这样，当设备

移动时，集电器随设备同步运行，并随时从导体上取得电源，提供给设备，以使设备可继续移动。

这些导体和集电器组成的装置就称作滑触线。 

【知识点】消防工程（电气） 
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【知识点】预留、附加规则 

 

电线进出方式 预留规则 

进出配电箱、柜 箱体的半周长（宽+高） 

有箱盘的铁壳开关 从安装对象中心算起 0.5m 

无箱盘的铁壳开关 从安装对象中心算起 0.3m 

 

电缆进出方式 预留规则 

配电箱规盘下进出缆 2m 

配电箱柜盘上进出缆 箱体的半周长（宽+高） 

终端头检修余量 1.5m 

进入建筑物 2m 

变电所进缆、出缆 1.5m 

电缆进入沟内或吊架时引上（下）预留 1.5m 

电缆敷设弛度、波形弯度、交叉 2.5%（先预留后附加） 

 

 

项目 附加长度 

接地母线、引下线、避雷网附加长度 3.9%（按接地母线、引下线、避雷网全长计算） 

计算中先预留后附加，且利用柱子主筋作为引下线的不计算附加长度 
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项目 预留规则 

角钢滑触线终端预留 最后一个固定点开始起算 1m 

扁钢滑触线终端预留 最后一个固定点起算 1.3m 

 

 
【知识点】电气图量价注意要点 

1.填写分部分项工程量清单计价表和综合单价分析表时计量单位： 

（题目中有规定的按规定，无规定是按以下填计量单位） 

①个、套、台：取整 

②吨：保留三位小数 

③其他：保留两位小数 

2.计算综合单价，计算器连按，保留两位小数 

3.电气专业算量规律：先算管再算线，列式区分根数， 计算配管长度时，不扣除管路中间的接

线箱（盒）、开关盒、灯头盒所占长度，但应扣除配电箱所占长度。 

4.先算工程净量，最后算预留附加长度。 

5.画小简图做题。 
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【例题·案例题】【19版教材案例五】 

【问题】 

1.根据图中所示内容和《通用安装工程工程量计算规范》的规定，列式计算接地母线、配管和

配线的工程量。 

2.编制该工程“分部分项工程和单价措施项目清单与计价表”。 

3.根据上述相关费用表和《计价规范》的要求，编制接地母线综合单价分析表。 

  背景： 

1.某电话机房照明系统中一回路，如图所示。该照明工程按照当地省发布的《通用安装工程消

耗量定额》及地区价目表，计算出相关分部分项工程的费用见下表，其中：人工工日单价按普工 70

元/工日、一般技工 90元/工日、高级技工 120元/工日。管理费和利润分别按人工费的 55%和 45%计

算。表中的费用均不包含增值税可抵扣进项税额。 
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设计说明： 

1.照明配电箱 MX为嵌入式安装，金属箱体尺寸 600×400×200（宽×高×深，mm），安装高度为

下口离地 1.6m，荧光灯吸顶安装; 

2.管线均为镀锌电线管φ20沿砖墙、混凝土顶板内暗配，顶管敷管标高为 4m；管内穿阻燃绝缘

导线 ZR-BV1.5mm2 ，图中未标注电线根数的穿 2根电线； 

3.单联单控暗开关安装高度为下口离地 1.4m，开关规格为 250V 10A； 

4.配管水平长度见图中括号内数字，单位为米。 

5.接地母线采用-40×4（mm）镀锌扁钢，埋深 0.7m，由室外进入外墙皮后的水平长度为 1m，进

入配电箱内长度为 0.5m，室内外地坪无高差。 

6.接地电阻要求小于 4Ω。 

照明工程相关费用表 

序

号 
项目名称 单位 

安装费单价（元） 主材 

人工费 材料费 
施工机具 

使用费 
单价 损耗率(%) 

1 
镀锌电线管Φ20沿砖、混

凝土结构暗配 
100m 396.00 58.00 20.00 4.50 元/m 3 

2 
管内穿阻燃绝缘导

ZRBV1.5mm2 
100m 60.00 18.00 0 1.20 元/m 16 

3 接线盒暗装 10个 24.00 22.00 0 2.40 元/个 2 

4 开关盒暗装 10个 24.00 22.00 0 2.40 元/个 2 

5 
镀锌角钢接地极 

制作安装 
根 29.02 1.89 14.32 42.40 元/根 3 

6 接地母线敷设 10m 142.80 0.90 2.10 6.30 元/m 5 

7 接地电阻测试 系统 60.00 1.49 14.52     

8 照明配电箱嵌入式安装 台 36.44 3.50 0 58.50 元/台   

9 荧光灯 YG2-2吸顶安装 10套 80.00 25.00 0 120.00 元/套 1 

10 单联单控暗开关安装 10个 39.40 4.50 0 7.00 元/个 2 
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2.根据《通用安装工程工程量计算规范》的规定，照明工程相关分部分项工程的统一编码，见

下表所示。 

工程量清单统一项目编码 

项目编码 项目名称 项目编码 项目名称 

030404017 配电箱 030414011 接地装置电气调整试验 

030404034 照明开关 030411001 配管 

030404031 小电器 030411004 配线 

030409001 接地极 030411006 接线盒 

030409002 接地母线 030412005 荧光灯 

 
      【参考答案】 

      【照明工程量】 

①镀锌电线管φ20 工程量： 

2线：（4-1.6-0.4）+1.8+1.8+1.3+（4-1.4）+2+（4-1.4）=14.10（m） 

3线：2+2=4.00（m） 

合计：14.10+4=18.10（m） 

②电线 BV-1.5mm2工程量： 

2线：14.10×2+（0.6+0.4）×2=30.20（m） 

3线：4×3=12.00（m） 

合计：30.20+12=42.20（m） 
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设备名称 安装方式 备注 

配电箱 底边距地 1.6米嵌入式 600（宽）×400（高）×200（深） 

 

 

 
3.接地母线采用-40×4（mm）镀锌扁钢，埋深 0.7m，由室外进入外墙皮后的水平长度为 1m,进

入配电箱内长度为 0.5m，室内外地坪无高差； 

防雷接地工程量 

室外水平方向：5+5+2=12m 

室外垂直方向：0.7m 

室内水平方向：1m 

室内竖直方向：1.6+0.5=2.1m 

①净用量合计：15.80m 

②合计：15.80×（1+3.9%）=16.42m 

分部分项工程量计算表 

序

号 
项目编码 项目名称 项目特征描述 

计量单

位 
工程数量 
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1 030404017001 配电箱 

照明配电箱 MX 嵌入式安装，箱体尺

寸：600×400×200（宽×高×厚，

㎜）， 

安装高度 1.6m 

台 1 

2 030404034001 照明开关 
单联单控暗开关 250V 10A，安装高度

1.4m 
个 2 

3 030409001001 接地极 
镀锌角钢接地极 L50 ×50×5(mm)， 

每根 L=2.5m 
根 3 

4 030409002001 接地母线 
镀锌扁钢接地母线- 40×4(mm)， 

室外埋地安装，埋深 0.7m 
m 16.42 

5 030414011001 
接地装置电气 

调整试验 
接地极电阻测试 组 1 

6 030411001001 配管 
镀锌电线管Φ20沿砖、混凝土结构暗

配 
m 18.10 

7 030411006001 接线盒 暗装接线盒 4个，暗装开关盒 2个 个 6 

8 030411004001 配线 管内穿阻燃绝缘导线 ZR-BV1.5mm
2
 m 42.20 

9 030412005001 荧光灯 YG2-2吸顶安装 套 4 

 

问题 2： 

分部分项工程和单价措施项目清单与计价表 

序

号 
项目编码 项目名称 项目特征描述 

计量 

单位 

工程

量 

金额（元） 

综合 

单价 
合价 

1 030404017001 配电箱 

照明配电箱 MX 嵌入式安装， 

金属箱体尺寸：600×400×200

（宽×高×厚，mm） 

安装高度 1.6m 

台 1 134.88 134.88 

2 030404034001 照明开关 
单联单控暗开关 250V 10A. 

安装高度 1.4m 
个 2 15.47 30.94 

3 030409001001 接地极 
镀锌角钢接地极 L50×50×5， 

每根 L=2.5m，普通土 
根 3 117.92 353.76 

4 030409002001 接地母线 
镀锌扁钢接地母线-40×4（mm） 

室外埋地安装，埋深 0.7m 
m 16.42 35.48 582.58 

5 030414011001 接地装置调试 接地电阻测试 组 1 136.01 136.01 

6 030411001001 配管 
镀锌电线管φ20沿砖、 

混凝土结构暗配 
m 18.10 13.34 241.45 

7 030411006001 接线盒 
暗装接线盒 4个 

暗装开关盒 2个 
个 6 9.45 56.70 

8 030411004001 配线 
管内穿阻燃绝缘导线 

ZR-BV1.5mm2 
m 42.20 2.77 116.89 

9 030412005001 荧光灯 YG2-2 吸顶安装 套 4 139.70 558.80 

合计 2212.01 

 

补充知识（超纲知识点） 
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序

号 
项目名称 单位 

安装费单价（元） 主材 

人工费 材料费 
施工机具 

使用费 
单价 损耗率(%) 

8 照明配电箱嵌入式安装 台 36.44 3.50 0 58.50 元/台   

10 单联单控暗开关安装 10个 39.40 4.50 0 7.00 元/个 2 

①配电箱综合单价 

=36.44+3.5+36.44×（55%+45%）+58.5=134.88（元） 

②照明开关综合单价 

=[39.40+4.50+39.40×（55%+45%）]×0.1+1.02×7.00=15.47（元） 

③接地极综合单价 

=29.02+1.89+14.32+29.02×（55%+45%）+42.40×1.03=117.92（元） 

④接地装置调试综合单价 

=60.00+1.49+14.52+60.00×（55%+45%）=136.01（元） 

⑤接线盒综合单价 

=[24.00+22.00+24.00×（55%+45%）]×0.1+1.02×2.4=9.45（元） 

⑥荧光灯综合单价 

=[80.00+25.00+80.00×（55%+45%）]×0.1+1.01×120.00=139.70（元） 

问题 3： 

接地母线的综合单价 

项目编码  
03040900200

1 
项目名称  接地母线 

计量单

位  
m  工程量 16.42 

清单综合单价组成明细 

定额  

名称  

定

额  

单

位  

数量  

    单价（元）      合价（元）  

人工

费  

材料

费  

施工机具

使用费 

管理费

和利润  

人工

费  

材料

费  

施工机具

使用费 

管理费

和利润  

接地母

线敷设 
10m  0.1  

142.8

0 
0.90 2.10 142.80 14.28  0.09  0.21 14.28  

    人

工单价  
    小计  14.28  0.09  0.21 14.28  
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70、

90、120

元/工日 

未计价材料费（元） 6.62 

清单项目综合单价（元/m） 35.48 

材 

料 

费 

明 

细 

主要材料名称、规格、型号 单位 数量 单价（元） 

合价

（元

） 

暂估单价 

（元） 

暂估合价

（元） 

镀锌扁钢-40×4（mm） m 1.05 6.30 6.62     

其他材料费（元）   0.09     

材料费小计（元）   6.71     

 

照明工程相关费用表 

序

号 
项目名称 单位 

安装费单价（元） 主材 

人工费 材料费 
施工机具 

使用费 
单价 损耗率(%) 

6 接地母线敷设 10m 142.80 0.90 2.10 6.30 元/m 5 

 


